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2014201420142014年浙江省专升本统一考试高等数学真题试卷

题 号 一 二 三 四 总 分

得 分

考试说明：

1111、考试时间为 150150150150分钟；

2222、满分为 150150150150分；

3333、答案请写在试卷纸上，用蓝色或黑色墨水的钢笔、圆珠笔答卷，否则

无效；

4444、密封线左边各项要求填写清楚完整。

一、选择题（每个小题给出的选项中，只有一项符合要求：本题

共有 5555个小题，每小题 4444分，共 20202020分）

1. 当 0x x→ 时,若 )(xf 存在极限, )(xg 不存在极限,则下列结论正

确的是（ ）

A. 当 0x x→ 时, )()( xgxf 必定存在极限

B. 当 0x x→ 时, )()( xgxf 必定不存在极限

C. 当 0x x→ 时, )()( xgxf 若存在极限,则此极限必为零

D. 当 0x x→ 时, )()( xgxf 可能存在极限,也可能不存在极限

2. 曲线 xxy 33 −= 上切线平行于 x轴的点是（ ）

A.(0,0) B.(1,2)

C.(－1,2) D.(0,2)

3. 函数 ||)2()( 32 xxxxxf −−−= 不可导点的个数是（ ）

A.3 B.2

得分 阅卷人
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C.1 D.0

4. 若 dtxt
dx
dxf

x

∫ −=
0

)sin()( ，则 )(xf =（ ）

A. xsin− B. xcos1+−

C. xsin D. 0

5. 微分方程
)1(

11
2 +

=+′
xx

y
x

y 的通解是

A. Cx +arctan B. )(arctan1 Cx
x

+

C. Cx
x

+arctan1
D. Cx

x
++ arctan1

二.... 填空题:(:(:(:(只须在横线上直接写出答案,,,,不必写出计算过程,,,,每小题 4444分,,,,共

40404040分))))

6. 设 )(xf 在 ( , )−∞ +∞ 上连续, 且 3)2( =f ，则

=
→

)2sin(3sinlim
0 x

xf
x
x

x
______.

7. 设
⎩
⎨
⎧

≥
<+

=
0,1
0,1

)(
x
xx

xf ，则 =)]([ xff ______.

8. 曲线 )1ln(
x

exy += （ 0>x ）的渐近线方程是______.

9. 设
x
xy

+
−

=
1
1ln ，则 =′ =0|xy ______.

10. 曲线 21
1
x

y
+

= （ 0>x ）的拐点是______.

11. 由曲线 xy = 和
2xy = 所围成的平面图形的面积是______.

12. 将函数 xxf 2sin)( = 展开成 x的幂级数为______.

13. 设(aaaa×bbbb)·cccc=1,则［(aaaa+bbbb)×(bbbb+cccc)］·(cccc+aaaa)=______.

14. 微分方程 0)1()1( =−++ xdyyydxx 的通解为______.

得分 阅卷人
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15. 设 二 阶 常 系 数 线 性 齐 次 微 分 方 程 0=+′+′′ byyay 的 通 解 为

xx eCeCy 2
21

~ += ，那么非齐次方程 1=+′+′′ byyay 满足条件 2)0( =y ，

1)0( −=′y 的解为______.

三、计算题：本大题共 8 小题，其中 16-19 小题每小题 7 分，20-23 小题每

小题 8 分，共 60 分.计算题必须写出必要的计算过程，只写答案的不给分.

16. 求极限
xex
xex

x

x

x 2)ln(
)ln(sinlim 22

2

0 −+
−+

→
.（7分）

17. 确定函数

x
x

e
xf

−−
=

11

1)( 的间断点及类型.（7分）

18. 设函数 )(xyy = 由参数方程
⎩
⎨
⎧

+=

+−=

tty
ttx

2

)1ln(
所确定，求 2

2

dx
yd
. （7 分）

19. 在曲线 xxy −= 2
上求一点 P，使点 P到定点 A(0,1)的距离最近.（7 分）

得分 阅卷人
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20. 求 dx
xx∫ 2sin

1
.  （8 分）

21. 设 xxxf 22 tan2cos)(sin +=′ ， 0)0( =f . 当 0 1x< < 时，求 )(xf .

（8 分）

22. 根据α 的取值情况,讨论级数∑
∞

=

−−+

2

22
n n

nn
α 的敛散性.  （8 分）

23. 求过点 (1,2, 1)M - 且与直线
⎩
⎨
⎧

−=
−=

13
1
zy
zx

垂直的平面方程. （8分）
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四、综合题：本大题共 3 小题，每小题 10 分，共 30 分.

 

24. 设函数
1

lim)( 2

212

+
++

=
−

∞→ n

n

n x
bxaxxxf 是连续函数，试求 a，b的值.（10

分）

25. 设 1)(lim
0

=
→ x

xf
x

，且 0)( >′′ xf ，证明： xxf ≥)( .  （10 分）

26. 已知
61

2ln2 π
=

−
∫x te

dt
，求 x的值.（10分） 

得分 阅卷人
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2012012012014444年高等数学真题试卷参考答案及评分标准
一、选择题（每个小题给出的选项中，只有一项符合要求：本题共有 5555个
小题，每小题 4444分，共 20202020分）

1.D

解析：极限运算法则，可以举反例，若
2)( xxf = ， xxg ln)( = ，则

0lim)(lim 2

00
==

++ →→
xxf

xx
， −∞==

++ →→
xxg

xx
lnlim)(lim

00
，但

0lnlim)()(lim 2

00
==⋅

++ →→
xxxgxf

xx
；若 2)( =xf ，

x
xg 1sin)( = ，则

22lim)(lim
00

==
++ →→ xx

xf ，
x

xg
xx

1sinlim)(lim
00 ++ →→

= 不存在，但

x
xgxf

xx

1sin2lim)()(lim
00 ++ →→

=⋅ 不存在；可见选项 D正确。

2.C

解析：由导数几何意义可知， 033)( 2
00 =−=′= xxyk ，所以切点坐标为

)2,1( − 或 )2,1(− 即选项 C正确。

3.B
解析：导数定义，

x
xxxx

x
xxxx

x
fxff

xxx

|||1|)2(lim||)2(lim)0()(lim)0(
22

0

32

00

−−−
=

−−−
=

−
=′

→→→

所以 2|||1|)2(lim)0(
22

0
=

−−−
=′

−→
− x

xxxxf
x

2|||1|)2(lim)0(
22

0
−=

−−−
=′

+→
+ x

xxxxf
x

所以函数 )(xf 在 0=x 处不可导；同理，

题 号 1 2 3 4 5

答 案 D C B A B
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1
|1||)1(|)2(lim

1
||)2(lim

1
)1()(lim)1(

2

1

32

11 −
−+−−

=
−

−−−
=

−
−

=′
→→→ x

xxxxx
x

xxxx
x

fxff
xxx

所以， 4|)1(|)2(lim)1( 2

1
=+−−−=′

−→
− xxxxf

x

4|)1(|)2(lim)1( 2

1
−=+−−=′

+→
+ xxxxf

x
，所以函数 )(xf 在 1=x 处不可导；

1
||)1)(2(lim

1
||)2(lim

1
)1()(lim)1(

3

1

32

11 +
−+−

=
+

−−−
=

+
−−

=−′
−→−→−→ x

xxxx
x

xxxx
x
fxff

xxx

0||)2(lim 3

1
=−−=

−→
xxx

x
，所以函数 )(xf 在 1−=x 处可导；

综上可知，函数 )(xf 共有 2个不可导点，选项 B正确。

4.A

解析：变限函数求导数，因为 duuxtudtxt
x

x

∫∫ −
−=−

0

0
sin)sin( ，所以

xxduu
dx
ddtxt

dx
d

x

x
sin)1()sin(0sin)sin(

0

0
−=−⋅−−==− ∫∫ −

，可见选项 A

正确。

5.B
解析：解析：解析：解析：一阶线性微分方程，由通解公式可得

])([
)()(

CdxexQey
dxxpdxxp

+∫⋅∫= ∫
−

]
)1(

1[]
)1(

1[ ln
2

ln
1

2

1

Cdxe
xx

eCdxe
xx

e xxdx
x

dx
x +⋅

+
=+∫⋅

+
∫= ∫∫ −−

)(arctan1]
1

1[1 2 Cx
x

Cdx
xx

+=+
+

= ∫ ，可见选项 B正确。

二.... 填空题:(:(:(:(只须在横线上直接写出答案,,,,不必写出计算过程,,,,每小题 4444分,,,,共

40404040分))))
6.9

解析：利用连续性求极 9)2(3)2sin(lim3)2sin(3sinlim
00

===
→→

f
x
xf

x
xf

x
x

xx
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7.
⎩
⎨
⎧

−≥
−<+
1,1
1,2

x
xx

解析：求复合函数的表达式，
⎩
⎨
⎧

≥
<+

=
0)(,1
0)(),(1

)]([
xf
xfxf

xff ⇒

⎩
⎨
⎧

−≥
−<+

=
1,1
1,2

)]([
x
xx

xff .

8.
e

xy 1
+=

解析：计算斜渐近线，设直线 baxy += 为所求曲线的渐近线，则

1ln)1ln(lim
)1ln(

lim)(lim ==+=
+

==
∞→∞→∞→

e
x

e
x

x
ex

x
xfa

xxx
，

e
x

e
x

x
e

x
x

exaxxfb
xxxx

1
1

1lim1

1)1ln(
lim])1ln([lim])([lim =

+
=

−+
=−+=−=

∞→∞→∞→∞→

所以，斜渐近线为
e

xy 1
+= .

9. 1−

解析：求导函数，因为 )]1ln()1[ln(
2
1

1
1ln

2
1

1
1ln xx

x
x

x
xy +−−=

+
−

=
+
−

=

所以 ]
1
1

1
1[

2
1

xx
y

+
−

−
−

=′ ，故 1)0( −=′y .

10. )
4
3,

3
3(

解析：求曲线的拐点，当 0>x 时， 22 )1(
2
x
xy

+
−

=′ ， 32

2

)1(
)13(2

x
xy
+

−
=′′

令 0=′′y ，得
3
1

=x ，所以拐点为 )
4
3,

3
3( .

http://www.wenliangedu.com
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11.
6
1

解析：据题意画图，求所围平面图形的面积

6
1|)

3
1

2
1()( 1

0
321

0

2 =−=−= ∫ xxdxxxS

12. ∑
∞

=

−
−

0

2

)!2(
)2()1(

2
1

2
1

n

nn

n
x

， ),( +∞−∞∈x

解析：麦克劳林展式， xxxxf 2cos
2
1

2
1

2
2cos1sin)( 2 −=

−
== ，又因

∑
∞

=

−
=

0

2

)!2(
)1(cos

n

n
n

x
n

x ， ),( +∞−∞∈x ，所以 ∑
∞

=

−
=

0

2)2(
)!2(
)1(2cos

n

n
n

x
n

x

即 ∑
∞

=

−
−=

0

2

)!2(
)2()1(

2
1

2
1)(

n

nn

n
xxf ， ),( +∞−∞∈x .

13. 2
解析：混合积，向量积运算法则，在混合积计算中，如有两向量相同，则混

合积为 0.因此，

)]()([)()]()[( ccccbbbbbbbbccccbbbbaaaaaaaaccccccccbbbbbbbbaaaa +×++×=+⋅+×+

)(][ aaaaccccccccbbbbbbbbbbbbccccaaaabbbbaaaa +⋅×+×+×+×=

aaaaccccaaaaccccccccaaaaaaaabbbbaaaaccccbbbbaaaaaaaaccccccccbbbbccccaaaabbbbaaaa ⋅×+⋅×+⋅×+⋅×=+⋅×+×+×= )()()()()(][

2)(2)()()()( =⋅×=⋅×+⋅×=⋅×+⋅×+ ccccbbbbaaaaaaaaccccbbbbccccbbbbaaaaaaaaccccbbbbccccccccbbbb .

14. 0||ln =+−+ Cyxxy ，C为任意常数

解析：可分离变量的微分方程， 0)1()1( =−++ xdxyydxx ⇒

dy
y
ydx

x
x 11 −

=
+

，故

∫ ∫ −=+ dy
y

dx
x

)11()11( ⇒ ||ln||ln yyCxx −=++ ，

http://www.wenliangedu.com
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即通解为 Cxyxy ++= ||ln ，C为任意常数.

15.
2
1

2
54 2 +−= xx eey

解析：求二阶线性常系数非齐次方程的通解，特征方程为 02 =++ barr ，

11 =r ， 22 =r ，即 0)2)(1( =−− rr ， 0232 =+− rr ，

故 3−=a ， 2=b .

所以原微分方程为 123 =+′−′′ yyy ，由于 0=λ 不是特征方程的根，取

0=k ，因此，设特解 Ay =*
，则 0)( * =′y ， 0)( * =′′y ，代入可得

2
1

=A 所

以
2
1* =y ，所以 123 =+′−′′ yyy 的通解为

2
12

21 ++= xx eCeCy ，

再由 2)0( =y ， 1)0( −=′y ，可得 41 =C ，
2
5

2 −=C ，故满足初始条件的

特解为
2
1

2
54 2 +−= xx eey .

三、计算题：本大题共 8888小题，其中 16-1916-1916-1916-19小题每小题 7777分，20-2320-2320-2320-23小题每

小题 8888分，共 60606060分....

16. 解:
xxee
xxee

xex
xex

xx

xx

xx

x

x 2)]1(ln[
)]1sin(ln[lim

2)ln(
)ln(sinlim 222

2

022

2

0 −+
−+

=
−+
−+

−

−

→→

)1ln(
)1sinln(lim 22

2

0 +
+

= −

−

→ xe
xe

x

x

x

1sinlim 22

2

0
== −

−

→ xe
xe

x

x

x
……7分

17. 解:
(1) 间断点为 0=x 和 1=x

∞=
−

=
−

→→
x
xxx

e
xf

1
00

1

1lim)(lim ，

故 0=x 是第二类无穷间断点； ……3分
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(2) 0
1

1lim)(lim
)

1
1

1(11
=

−
=

−
+−→→ −−

x
xx

e
xf ； 

1
1

1lim)(lim
)
1

1
1(11

=
−

=
−

+−→→ ++

x
xx

e
xf

1=x 是第一类跳跃间断点. ……7分

18. 解:
t

t

t

t
dtdx
dtdy

dx
dy 132

1
11

12
++=

+
−

+
== ， ……3分

3222

2 1122)11)(12()()(
tttttdx

dt
dx
dy

dt
d

dx
dy

dx
d

dx
yd

−−+=+−=⋅== ……7分

19. 解: 设点 P的坐标是 ),( 2 xxx − ，则

222 )1(|| −−+= xxxPA ，

令
222 )1()( −−+= xxxxf ，

由 0)12()1(2)( 2 =+−=′ xxxf , 得

驻点 1=x ，
2
1

−=x . ……3分

划分定义域并列表如下：

由表可知，函数 )(xf 在
2
1

−=x 处取极小值，且极小值为 )
2
1(−f 结合 )(xf 的

单调性可知此极小值且为最小值
16
5

，故点 P 的坐标为 )
4
3,

2
1(− ，且最近距

x
)
2
1,( −−∞

2
1

− )1,
2
1( −

1 ),1( +∞

)(xf′
− 0 + 0 +

)(xf ↓ 极 小

值

↑ 不 取

极值

↑

http://www.wenliangedu.com
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离为
4
5
．所以点

1 3( , )
2 4

P - 即为所求的点. ……7分

20. 解: xd
x

dx
xx ∫∫ =

22 sin
12

sin
1

Cx +−= cot2 ，C为任意常数 ……8分

21. 解:
x
xxxxxf 2

2
222

sin1
sinsin21tan2cos)(sin
−

+−=+=′ ,

所以
x
xxxf
−

+−=′
1

21)( )10( << x ， 0)0( =f ……4分

因此 )1ln()()( 2

0
xxdttfxf

x
−−−=′= ∫ )10( << x ……8分

22. 解: 将级数的一般项进行分子有理化，得到

)22(
422

−++
=

−−+
=

nnnn
nnun αα ， 

所以有 2lim 2
1

=⋅
+

∞→ nn
un

α
. ……2分

(1) 当α > 1
2
时,

由于∑
∞

= +2 2
1

1
n n

α
收敛,

因此级数∑
∞

=

−−+

2

22
n n

nn
α 收敛； ……5分

(2) 当
2
1

≤α 时,

由于∑
∞

= +2 2
1

1
n n

α
发散,

因此级数发∑
∞

=

−−+

2

22
n n

nn
α 散. ……8分

http://www.wenliangedu.com
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23. 解: 由题意，得

已知直线的点向式方程为
13

1
1
1 zyx

=
+

=
−
−

所以已知直线的方向向量是(－1,3,1)，即为所求平面的法向量.

所以所求平面的方程是  0)1()2(3)1( =++−+−− zyx

即 043 =+−− zyx . ……8分

四、综合题：本大题共 3333小题，每小题 10101010分，共 30303030分....

24.解当 1|| <x 时， 0lim 2 =
∞→

n

n
x ，所以

bxax
x

bxaxxxf n

n

n
+=

+
++

=
−

∞→

2
2

212

1
lim)( ；

当 1|| >x 时， =
+

++
=

−

∞→ 1
lim)( 2

212

n

n

n x
bxaxxxf

x
x

x
b

x
a

x

n

nn

n

1
11

1

lim
2

1222
=

+

+−
=

−−

∞→
；

当 1=x 时，
2

1)1( baf ++
= ；当 1−=x 时，

2
1)1( baf −+−

=− ，所以

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

−=
−+−

=
++

>

<+

=

1,
2

1

1,
2

1

1||,1
1||,

)(

2

xba

xba

x
x

xbxax

xf ……4分 

又因函数 )(xf 处处连续，所以 )1()(lim)(lim 2

11
fbabxaxxf

xx
=+=+=

−− →→
，

)1(11lim)(lim
11

f
x

xf
xx

===
++ →→

，因 此 1
2

1
=+=

++ baba
，即 1=+ ba

�

同理， )1(11lim)(lim
11

−=−==
−− −→−→

f
x

xf
xx

，

)1()(lim)(lim 2

11
−=−=+=

++ −→−→
fbabxaxxf

xx
，因此

1
2

1
−=−=

−+− baba
，即 1−=−ba �
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由��解得 0=a ， 1=b ……10 分

25. 解: 因为函数 )(xf 连续且具有一阶导数,

故由 1)(lim
0

=
→ x

xf
x

，得

0)0( =f 1)(lim)0()(lim)0(
00

==
−

=′
→→ x

xf
x
fxff

xx
. ……5分

由 )(xf 的泰勒公式，得

22

2
)(

2
)()0()0()( xfxxfxffxf ξξ ′′

+=
′′

+′+= ，ξ 介于0和 x之间

因为 0)( >′′ xf ，所以 xxf ≥)( . ……10分

26. 解: 设 1−= teu ，则 12 += uet ， ududtet 2= . ……2分

du
u

du
u
u

ue
dt

xx eex t ∫∫∫ −− +
=

+
⋅=

−

3

1 2

3

1 2

2ln2

1
2

1
21

1

)1arctan3(arctan2|arctan2 3

1
−−==

−

x
e

eu x

6
1arctan2

3
2 ππ

=−−= xe . ……7分

所以
4

1arctan π
=−xe ，即 11 =−xe ,

因此 2ln=x . ……10分
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